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Die Autoren
erreichen Sie unter:
Peter Eggers, DK9OT

dk9ot@darc.de
Volker Block, DJ8JA
dj8ja@darc.de
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Ein Fuchs mit Pfiff (1)

Von der Idee zu
Sender- und Steuerschaltung

Peter Eggers, DK90OT
Volker Block, DJ8JA

Dieser zweiteilige Beitrag beschreibt detailliert, wie man ei-

nen automatischen 2-m-Fuchsjagdsender mit DCF77-Steuerung
und IR-Zeiterfassung aufbauen kann.

Unser OV Celle (HO5) hat eine jahr-
zehntelange Fuchsjagdtradition: Pro Jahr
gibt es drei oder vier Veranstaltungen,
an denen sich bis zu 15 OMs beteili-
gen. Sie nutzen den 2-m-Peiler von Nick
Roethe, DF1FO, ein hervorragendes
Gerdt. Im Gegensatz dazu Dbefriedig-
te unsere Sendetechnik nicht. Volker,
DJ8JA, und ich nahmen uns der Sache
an. Gemeinsam entwickelten wir Ideen,
Volker {ibernahm die Soft- und ich die
Hardware.

Anforderungen

Eine Recherche im Internet konnte un-

sere folgenden Anspriiche leider nicht

erfiillen:

e kompakte Einheit mit Geber, Tx,
Stromversorgung und Antenne

e DCF77-Zeitsteuerung

e [R-Zeiterfassung mit Auswertung

e Steckmodule fiir Sandwich-Bauweise

e LCD mit Hintergrundbeleuchtung

e nachbausicher und mit {iblichen Bau-
teilen

Zunéchst beschlossen wir, einen Fuchs-

geber zu konstruieren. Wir wéahlten als

AVR den Atmega32, der geniigend Re-

serveleistung bot. Der Geber sollte fol-

gende Bedingungen erfiillen:

e Start nach DCF77 oder sofort

e aus nach 2 h oder per Hand

e Startzeit-Einstellung per Taste in
15-min-Schritten

e Fox-Anzahl bis 5 per Taste wéhlbar

e Fox-Kennungen per Taste wahlbar,
Kennungen: MOE, MOI, MOS, MOH,
MO5, persénliches Call, OV-Call z.B.
als Riickholfox (Dauerldufer)

e Uhrzeit und alle Auswahlen anzeigen
und speichern

o Anzeige/Signalisierung Batteriezustand

e Anzeige DCF-Signal (gelbe LED blin-
kend, solange nicht synchronisiert,
Dauerlicht, wenn synchronisiert, aus,

.

wenn Geber nach Vorgabe einschal-
tet)
e Anzeige Einzustand (griine LED an,
wenn Geber nach Vorgabe einschal-
tet)
Tx ein: Fremdgerdt einschalten iiber
Relais
PTT: Fremdgerdt einschalten {iber
Relais
CW: Kennung iiber Relais
NF: Pegel fiir Tx-Vox-Steuerung an-
passbar
e Mithorton: {iber Piezo-Lautsprecher,
abschaltbar
e Datenausgabe: Kennung und Uhrzeit
fur IR Tx
Mit der Schaltung nach Bild 1 wurden
die Anforderungen fiir die Steuerung
erfiillt.

Zum Aufbau

Nachdem die Layoutbreite festgelegt
war, machten wir uns Gedanken zum
Geh&use. Hier entschieden wir uns sehr
schnell fiir ein 75-mm-HT-Rohr (Bau-
markt) mit Kleiderbiigelhaken als Auf-
héngung. Die Linge sollte spéter festge-
legt werden.

Die Module LCD und DCF77 sind
steckbar. Das Display wird mit Buch-
senleisten kontaktiert. Eine Doppel-Stift-
leiste dient zum Hohenausgleich fiir die
darunter liegenden Bauteile.

Die Buchsen J1 (7 bis 12) und J10/]11
miissen unterseitig gesetzt werden als
Sandwichverbindung. Da sie beidseitig
gelotet werden miissen, sind gedrehte
Buchsenleisten zu wéhlen.

D1 ist auf der Unterseite zu loten, da
oben S-1/0 sitzt. Der Umschalter ist der
Ein/Aus-Schalter, somit ist ein AuRen-
pin {iberfliissig, daher zwei Lotaugen.
Beim 40-poligen IC-Sockel miissen die
beiden Endstege entfernt werden, da
sonst zwei Montagebohrungen verdeckt
sind.

Fiir die spétere Idee, die Fuchsdaten,
Kennung und Uhrzeit den J&gern per
Infrarot zu {ibergeben, dnderte ich das
Layout auf doppelseitig, um nicht kom-
plett neu routen zu miissen.

Zur Inbetriebnahme: Siehe Baumappe
,Fox-02-Geber.pdf*

Bewahrter Sender

Da wir das Rad nicht neu erfinden woll-
ten, wahlten wir fiir den Sender eine
Losung aus dem Internet mit dem be-
wihrten PLL-Baustein ICS 525 von IDT
(Bild 2). Fiir die Wahl einer géngigen
Amteurfunk-ORG ohne Spezialquarz ist
die Steckmoglichkeit auf der Stiftleiste
vorgesehen. Mit dem [DT-Calculator
von www.idt.com/support/calculators
lasst sich die Frequenz ermitteln.

Auf Wunsch einiger OMs wurde auch
eine FM-Mdglichkeit vorgesehen.

Als PA haben wir das Konzept von
OM Nick Roethe, DF1FO, von www.
mydarc.de/df1fo/index.html#2mTX
ibernommen. Mit einem KT 610B wird
etwa 1 W Output erzeugt. Das Layout
musste neu geroutet werden.

Zunidchst sollte die Platine auf SollmaB
bearbeitet werden. Dann bringt man die
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Bild 1:
Die Schaltung der Geber-Elektronik

vier Distanzbohrungen 3,2 mm und die
T1-Bohrung 4 mm ein. Beim L&ten der
SMDs verwendet man eine Hohlkehl-
Lotspitze (Dank an Stefan, DLISTC, fiir
seine ,Lothilfe”).

C8 (zur Anpassung, Wert austesten)
muss man nur einléten, wenn die Soll-
QRG nicht im Einstellbereich von C7
liegt.

Die Spulenwerte bringt Tabelle 1.

DR 2, Basis und Kollektor von T1 und
C14 miissen beidseitig geldtet werden
(Durchkontaktierung). D1 muss man
einloten, bevor man die Buchsenleiste
einsetzt. Die LED an J4 kann wahlweise
zur Anzeige fir U, ein® oder ,Tx on
Air* (PTT ein) geschaltet werden. Die
Distanzhiilsen sind zur Platinenseite hin
auf 4 mm gefast, um einen Kurzschluss
zu vermeiden. Als M3-Schrauben wur-
den vier Liisterklemmenschrauben (klei-
ner Kopfdurchmesser) gewdhit.
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Wer seine QRG ,festnageln“ méchte,
kann statt der Steckerleisten Drahtbrii-
cken einloten.

Eine Beschaltung von J1, Pin 1 bis 6 ist
bei Sandwichbetrieb nicht erforderlich,
da der Tx komplett vom Geber versorgt
wird.

Die Bilder 3 und 4 zeigen die fertige
Platine.

Die Antenne

Auch hier haben wir das Konzept von
DF1FO tibernommen, denn die Antenne
funktioniert ohne Anpassung, ist also ein-
fach nachzubauen. Verwendet wird ein
Kreuzdipol mit verschiedenen Element-
langen (105 und 90 c¢m, beide aus 2-mm-
Federstahl). An jedes Elementteil wird,
als Steckverbindung zum Antennen-
kopf, ein Bananenstecker geldtet. Die
Enden sollten einen Augenschutz (z.B.
PVC-Perle) erhalten.

Im Antennenkopf werden zwei nebenei-
nander liegende Bananenbuchsen paar-
weise mit Cu-Draht verbunden (Bild 5).
Die jeweilige Mitte ist der Speisepunkt.

Inbetriebnahme und Abgleich

Die Erstinbetriebnahme erfolgt ohne

Geber:

e J1 Pin 1/2 —> gewdhite Betriebsspan-
nung 9 V (Netzgerdt mit 100 mA
Strombegrenzung)

e J1 Pin 3/4 —> Strommesser 100 mA

e J1 Pin 5/6 — Jumper stecken (Tx ein)

Tabelle — Spulen 2m TX

Material

Innen- Windungsabstand

Windungen

durchmesser
12 CulL 0,4 mm 3 mm Wind. an Wind.
5 CuAg 0,8 mm 6 mm 0,8 mm

6 mm 0,8 mm

Tabelle 1: Die Daten der fiinf Luftspulen
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Ermittalt mit IDT-Calculator > hitp://uuuddt.con/7app lcul device=525_01 <

— Fir die gewdhlte Freguenz alle >X< mit Jumper gegen GND stecken.

Bild 2: — UWer “seine” QRE “festnageln” mbchte, kann anstatt der Steckerleisten die >X< Bricken einldten.
Die Sender- — Die Versorgungspunkte (NF+PTT, J1-Pin 7-12) sind steckbar, auf der L&tseite zum Geber, vorgesehen.
schaltung und ihre — Bauteile mit >=< sind SHD’s auf der Platine.
Dimensionierung — CBM (1Bp — MWert austesten> nur einldten. uenn Soll-BRG nicht im Einstellbereich von C7 lieat.
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e J5NF 2 (FM) auf Masse —> Jumper ste-
cken (Pin 1/2)
e J3 offen, keine Betriebsspannung fiir

e Quarzfrequenz 10,24 MHz priifen (TP 1)
e Soll-ORG an TP 3 mit C7 einstellen
e ]J5 Pin 1/3 statt Jumper (Strommesser

gewinde geberseitig, mit der Montage-
platte, Tx-Seite {iber die dortigen Distanz-
hiilsen (M3-Innengewinde, 5 mm lang,

PA im 200-mA-Bereich) Strom der PA,  Innendurchmesser 5 mm) verschraubt.
e J10 (Osc.on—PTT) TP 2 an GND (PLL ohne PLL Die Adapterstecker J1 (7-12) / J10 / J11
aus) e J6 Pin 1/3 Jumper stecken (PAon—NF-  (Reichelt AW122) fiir die Sandwichver-

e Ruhestrom der PLL 340 pA (sonst
Kurzschluss suchen)

e PLL mit LED 3,8 mA

e J3 Pin 1/3 —> Jumper stecken (Be-
triebsspannung 5 V, wenn 1C 1 5-V-
Regler)

e J10 (Osc. on — PTT) TP 2 an 5 V (PLL
ein)

e PLL mit LED nun 39 mA

e Antenne/Dummy anschliefen

Nun zum Abgleich:

e J10 PTT (Osc. on) 5 V anlegen (PLL
ein)

Eingang auf Masse = Dauertréger ein)
e mit C 13 Tx-Stromaufnahme auf Ma-
ximum = maximaler Output
Bei 9 V flieBen dann ca. 120 mA, und
der Output betrdgt etwa 800 mW.
Maximal sind 12 V moglich (ca. 140
mA/1,2 W), aber dann sollte T1 gekiihlt
werden.

Zusammenbau

Der Geber wird mit vier Distanzhiil-
sen (M3-Innen-/Aufengewinde, 5 mm
lang, AuBendurchmesser 5 mm), Innen-

bindungen sind zu stecken und die Tx-

Platine aufzuschrauben (Schrauben aus

Liisterklemme).

Nun kann man den Fuchs einschalten:

e simtliche Anschliisse/Jumper am Tx,
J1 entfernen, Tx wird vom Geber versorgt

e ]J3 1/3 stecken (kleine Leistung, falls
IC 1 5-V-Regler)

e ]51/2 stecken (keine FM)

e J6 1/2 stecken (NF vom Geber auf PA-
Eingang)

Dann an den Geber die Blockbatterie

anschliefen und mit S1 einschalten. Die
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Bild 4: Die Lotseite der Tx-Platine

DCF77-Antenne muss horizontal in Rich-
tung Mainflingen/Frankfurt am Main
zeigen, die gelbe LED (J7 1/2) muss
gleichmdRig blinken. Nach Synchronisa-
tion leuchtet sie dauernd. Der Fuchs ist
jetzt in Bereitschaft und arbeitet nach
Programmierung.

Einfacher geht es nicht: einschalten,
Synchronisierung abwarten, aufhdngen,
fertigl Als Aufhéngehilfe nehme ich ei-
nen Teleskopstab (Anglershop) mit an-
geschraubtem Aufnahmetopf (abgesdgte
PVC-Flasche) fiir den Fuchs.

Ab ins Gehause!

Nachdem die Einzelteile nach Plan ge-
fertigt sind, wird das Batteriefach voll-
flachig (unten plan feilen) auf die Mon-
tageplatte geschraubt/geklebt (Bild 6).
An die jetzt groRere, rechtwinklige (zur

Stiickliste Gehduse

1
1
1
1

Muffenstopfen HT - DN75
Rohrmuffe KST- DN75
PVC-Rohr HT - DN75, 25 cm
Montageplatte
PVC, 71 x 130 x 4 mm?
Bodenplatte
PVC, Durchmesser 69,
4 mm dick
Telefonbuchsen 4 mm
Bananenstecker 4 mm
PVC-Perlen 5 mm

m  Federstahl 2 mm

[uny

NSNS
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Montageplatte) Fliche klebt man die
Bodenplatte mittig. Mit der IR-Tx-
Platine als Schablone, mit eingeloteter
[R-Diode, werden jetzt die zwei Befes-
tigungsbohrungen (mit Handbohrer) fiir
die IR-Tx-Platine (Durchmesser 1,5 mm,
3 mm tief, flir Treibschraube 2,2 x
6 mm) in die Bodenplatte gebohrt.
Nachdem der Antennenkopf fertig ge-
bohrt und auf Lange bearbeitet ist, kann
die Montageplatte verklebt werden.
Man driickt sie von unten in den Kopf
(leicht oval) ein und verklebt sie von
oben. Zuvor ist aber die Bodenplatte
im Geh&usebecher zu zentrieren. Jetzt
wird der Kopfdeckel bearbeitet. Man
muss noch die Buchsenbohrungen an-
passen, Befestigungsbohrungen 1,5 mm
fir Treibschrauben nach den Kopfboh-
rungen einbringen und den Biigelhaken
montieren. Geklebt wurde mit PVC-
Kleber der Marke Tangit PVC-U. Wer
seinen Fuchs mit Farbe ,tarnen“ méchte
— zuvor unbedingt (!) mit PVC- Grundie-
rung behandeln — sollte es jetzt, vor der
Endmontage machen.

Im Betrieb

Nachdem die DCF77-Uhr synchronisiert
hat, {ibernimmt die interne Quarzuhr
vom AVR die Zeitsteuerung. DCF ist jetzt
iberfliissig, und eventuelle Empfangs-
stérungen haben keine Auswirkung.

Die Programmierung des Gebers wird im

EEPROM gespeichert, bleibt also auch

nach dem Ausschalten erhalten, kann

aber jederzeit gedndert werden.

In der oberen Zeile vom Display wird

links die DCF-Zeit angezeigt und rechts

die gewdhlte Startzeit oder ,sofort" bei

Sofortstart. In der unteren Zeile erschei-

nen die Anzahl der Fiichse, die Kennung

und die Laufzeit fiir die Fuchsjagd, im-

mer 2 h (Programmvorgabe) oder 8 h fiir

Handabschaltung.

Hier die Funktionen:

e S-1/0: Fuchs ein/aus

e DIP 1/1: off = DCF-Start nach gewdhl-

ter Startzeit, on = Sofortstart

DIP 1/2: off = Ausschalten nach 2 h,

on = Aus nach 8 h oder per Hand

S1: Startzeit, jeder Tastendruck 15 min

weiter, von 10 bis 22 Uhr mdglich

S2: Fuchsanzahl

S3: Kennung wihlen je nach Fuchs-

anzahl

e S4: Beleuchtung, hoher Strom!

e ]2: Mithdrton ein/aus iiber Jumper

e J12: IR-Tx-Datenausgang

e LED 1,2, 3. Text

e NF: NF-Signal fiir Fremdgerdt, Pegel
{iber TR 2

e CW: Fuchskennung als CW-Signal
potentialfrei fiir Fremdgerédt

e PTT: PTT potenzialfrei fiir Fremdgerdt

(wird fortgesetzt) CQDL
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Bodenplatte

Montageplatte
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Bild 5:
Blick in den
Antennenkopf

Hinweis: Fiir den privaten
Nachbau kann der Leser
bei den Autoren kosten-
frei eine umfangreiche
Baumappe erhalten.

Es werden keine Bausdtze
geliefert, jedoch pro-
grammierte AVR’s

zum Selbstkostenpreis.

/Antennenkopf

Bild 6: Das Batteriefach wird vollflichig auf die Montageplatte

geschraubt/geklebt
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